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1. Планируемые результаты усвоения учебного предмета


Изучение предмета направлено на достижение следующих целей:
· овладение системой знаний и умений, необходимых для применения в практической деятельности, изучения смежных дисциплин, продолжения образования;
· интеллектуальное развитие, формирование свойственных математической деятельности качеств личности, необходимых человеку для полноценной жизни в современном обществе: ясности и точности мысли, критичности мышления, интуиции, логического мышления, элементов алгоритмической культуры, способности к преодолению трудностей;
· формирование представлений об идеях и методах геометрии как универсального языка науки и техники, средства моделирования явлений и процессов;
· воспитание культуры личности, отношения к предмету как к части общечеловеческой культуры, играющей особую роль в общественном развитии.

Результаты обучения представлены в Требованиях к уровню подготовки и задают систему итоговых результатов обучения, которых должны достичь все учащиеся, оканчивающие 10 класс, и достижение которых является обязательным условием положительной аттестации ученика за курс 10 класса. Эти требования структурированы по трем компонентам: знать, уметь, использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни.
На протяжении изучения материала предполагается закрепление и отработка основных умений и навыков, их совершенствование, а также систематизация полученных ранее знаний.
Система планируемых уроков условна, но все же выделяются следующие виды:
Урок-лекция. Предполагаются  совместные усилия учителя и учеников для решения общей проблемной познавательной задачи. На таком уроке используется демонстрационный материал на компьютере, разработанный учителем или учениками, мультимедийные продукты.
Урок-практикум. На уроке учащиеся работают над различными заданиями в зависимости от своей подготовленности. Виды работ могут быть самыми разными: письменные исследования,  решение различных задач, изучение свойств различных геометрических фигур, практическое применение различных методов решения задач. Компьютер на таких уроках используется как электронный калькулятор, виртуальная лаборатория, источник справочной информации.
Урок-исследование.Наурокеучащиеся решают проблемную задачу исследовательского характера аналитическим методом и с помощью компьютера с использованием различных лабораторий.
Комбинированный урок предполагает выполнение работ и заданий разного вида. 
Урок решения задач. Вырабатываются у учащихся умения и навыки решения задач на уровне обязательной и возможной подготовке. Любой учащийся может использовать компьютерную информационную базу по методам решения различных задач, по свойствам элементарных функций и т.д.
Урок-самостоятельная работа.  Предлагаются разные виды самостоятельных работ. Рядом с учеником на таких уроках – включенный компьютер, который он использует по своему усмотрению.
Урок-контрольная работа. Контроль знаний.

       Компьютер нашел свое место в каждой школе. Материально- техническая сторона компьютерной базы школ непрерывно улучшается. Цель создания данной рабочей программы – внедрение компьютерных технологий в учебный процесс преподавания геометрии в 9 классе. 
     
Компьютерное обеспечение уроков
      В разделе рабочей программы «Компьютерное обеспечение» спланировано применение имеющихся компьютерных продуктов: демонстрационный материал, задания для устного опроса учащихся, практические работы, слайды «»Живая математика, а также различные электронные учебники.

Демонстрационный материал (слайды).-ДМ
Создается с целью обеспечения наглядности при изучении нового материала, использования при ответах учащихся. Применение анимации при создании такого компьютерного продукта позволяет рассматривать вопросы математической теории в движении, обеспечивает другой подход к изучению нового материала, вызывает повышенное внимание и интерес у учащихся.                 
          При решении любых задач использование графической интерпретации условия задачи, ее решения позволяет учащимся понять математическую идею решения, более глубоко осмыслить теоретический материал по данной теме. 
Задания для устного счета.-УС
Эти задания дают возможность в устном варианте отрабатывать различные вопросы теории и практики, применяя принципы наглядности, доступности. Их можно использовать на любом уроке в режиме учитель – ученик, взаимопроверки, а также в виде тренировочных занятий.
Практические работы.-ПР
    Проводятся с использованием слайдов «Живая математика». Экспериментальным путем подтверждаются или выявляются свойства геометрических фигур.
Электронные учебники.
   Они используются в качестве виртуальных лабораторий при проведении практических занятий, уроков введения новых знаний. В них заключен большой теоретический материал, много тренажеров, практических и исследовательских заданий, справочного материала.На любом из уроков возможно использование компьютерных устных упражнений, применение тренажера устного счета, что активизирует мыслительную деятельность учащихся, развивает вычислительные навыки, так как позволяет осуществить иной подход к изучаемой теме.   
      Использование компьютерных технологий  в преподавании математики позволяет непрерывно менять формы работы на уроке, постоянно чередовать устные и письменные упражнения, осуществлять разные подходы к решению математических задач, а это постоянно создает и поддерживает интеллектуальное напряжение учащихся, формирует у них устойчивый интерес  к изучению данного предмета.
оде изучения материала планируется проведение пяти контрольных работ по основным темам.
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Прямые и плоскости в пространстве. Основные понятия стереометрии (точка, прямая, плоскость, пространство). Понятие об аксиоматическом способе построения геометрии. Пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые. Угол между прямыми в пространстве. Перпендикулярность прямых. Параллельность и перпендикулярность прямой и плоскости, признаки и свойства. Теорема о трех перпендикулярах. Перпендикуляр и наклонная к плоскости. Угол между прямой и плоскостью. Параллельность плоскостей, перпендикулярность плоскостей, признаки и свойства. Двугранный угол, линейный угол двугранного угла. Расстояние от точки до плоскости. Расстояние от прямой до плоскости. Расстояние между параллельными плоскостями. Расстояние между скрещивающимися прямыми.
Уровень обязательной подготовки обучающегося

· Знать определения параллельных прямых и плоскостей, их взаимное расположение в пространстве.
· Знать признаки параллельности прямых и плоскостей. 
· Уметь решать простые задачи по этой теме.
· Знать определения перпендикулярных прямых и плоскостей.  
· Знать о перпендикуляре и наклонных в пространстве. 
· Понимать сущность углов между прямыми, между прямыми и плоскостями, между плоскостями в пространстве. 
· Знать признак перпендикулярности прямой и плоскости. 
· Уметь решать простые задачи по этой теме.
· Параллельные плоскости α и β пересекают сторону АВ угла ВАС соответственно в точках А1 и А2, а сторону АС этого угла – соответственно в точках В1 и В2. Найдите АА2 и АВ2, если А1А2 = 2А1А, А1А2=12 см, АВ1=5 см.
· Отрезок ВМ перпендикулярен к плоскости прямоугольника АВСD. Докажите, что прямаяCD перпендикулярна к плоскости МВС.
 
Уровень возможной подготовки обучающегося

· Знать определения параллельных прямых и плоскостей, их взаимное расположение в пространстве, признаки параллельности прямых и плоскостей. 
· Уметь решать задачи по этой теме, правильно выполнять чертеж по условию стереометрической задачи, понимать стереометрические чертежи.  
· Уметь решать задачи на доказательство, строить сечения геометрических тел.
· Правильные треугольники АВС и МВС расположены так, что вершина М проецируется в центр треугольника АВС. Вычислите угол между плоскостями этих треугольников.
· Проведите сечение прямоугольного параллелепипеда ABCDA1B1C1D1 , проходящее через вершину А, В и середину ребра СС1
· Стороны АВ и ВС параллелограмма АВСD пересекают плоскость α . Докажите, что прямые AD и  DC также пересекают плоскость α.  
· Проведите сечение прямоугольного параллелепипеда ABCDA1B1C1D1 , проходящее через вершину А, В и середину ребра СС1.

Многогранники. Вершины, ребра, грани многогранника. Развертка. Многогранные углы. Выпуклые многогранники. Призма, ее основания, боковые ребра, высота, боковая поверхность. Прямая и наклонная призма. Правильная призма. Параллелепипед. Куб. Пирамида, ее основание, боковые ребра, высота, боковая поверхность. Треугольная пирамида. Правильная пирамида. Усеченная пирамида. Понятие о симметрии в пространстве (центральная, осевая, зеркальная). Сечения многогранников. Построение сечений. Представление о правильных многогранниках (тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр и икосаэдр).
Уровень обязательной подготовки обучающегося

· Понимать, что такое многогранник. 
· Уметь определять вид многогранника. 
· Знать свойства многогранников. 
· Уметь решать несложные задачи на свойства многогранников, на определение площади их поверхности, на построение сечений многогранников плоскостью.
· Сторона основания правильной треугольной призмы равна 8 см, боковое ребро равно 6 см. Найдите площадь сечения, проходящего через сторону верхнего основания и противолежащую вершину нижнего основания.
· Основанием пирамиды является ромб, сторона которого равна 5 см, а одна из диагоналей равна 8 см. Найдите боковые ребра пирамиды, если высота ее проходит через точку пересечения диагоналей основания и равна 7 см.
Уровень возможной подготовки обучающегося
· Уметь правильно выполнять чертеж по условию стереометрической задачи. 
· Понимать стереометрические чертежи.  
Уметь решать задачи на доказательство
· 
В основании пирамиды SABC лежит равнобедренный треугольник АВС с основанием ВА, равным  см. Ребро SС перпендикулярно плоскости основания пирамиды. Грань SAB наклонена к плоскости основания под углом в 600. Найдите площадь боковой поверхности пирамиды.
· Постройте сечение четырехугольной пирамиды PABCD плоскостью, проходящей через точки L,N и M, принадлежащим соответственно ребрам РА, РD и ВС.


Векторы. Векторы. Модуль вектора. Равенство векторов. Сложение векторов и умножение вектора на число. Коллинеарные векторы. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам. Компланарные векторы. Разложение по трем некомпланарным векторам. <3
Уровень обязательной подготовки обучающегося

· Знать определение вектора, свойства векторов. 
· Уметь производить действия с векторами. 
· Уметь решать несложные задачи с применением векторного метода
· Диагонали куба ABCDA1B1C1D1пересекаются в точке О. Найдите число  k, такое, что:



       а) ;   б) ;  в).    
Уровень возможной подготовки обучающегося

· Уметь правильно выполнять чертеж по условию задачи. 
· Овладеть векторным методом решения задач различной сложности.   
· Уметь решать задачи на доказательство.






[bookmark: _Toc365043889]              3.Тематическое планирование учебного материала
	№ па-
раграфа
учебника
	Тема
	Количество часов,
отведенное
на изучение темы

	
	Введение. Аксиомы стереометрии и их следствия
	5

	
	Глава I. Параллельность прямых и плоскостей
	19

	1
	Параллельность прямых, прямой и плоскости
	6

	2
	Взаимное расположение прямых в пространстве. Угол между двумя прямыми
	5

	
	Контрольная работа 1
	1

	3
	Параллельность плоскостей
	3

	4
	Тетраэдр и параллелепипед
	3

	
	Контрольная работа 2
	1

	
	Глава П. Перпендикулярность прямых и плоскостей (21 часов)
	21

	1
	Перпендикулярность прямой и плоскости
	6

	2
	Перпендикуляр и наклонные. Угол между прямой и плоскостью
	7

	3
	Двугранный угол. Перпендикулярность плоскостей
	7

	
	Контрольная работа 3
	1

	
	Глава III. Многогранники (12 часов)
	12

	1
	Понятие многогранника. Призма
	4

	2
	Пирамида
	6

	3
	Правильные многогранники
	1

	
	Контрольная работа 4
	1

	
	Глава IV. Векторы в пространстве (7 часов)
	7

	1
	Понятие вектора в пространстве
	1

	2
	Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число
	2

	3
	Компланарные векторы
	3

	
	Контрольная работа 5
	1

	
	Повторение курса геометрии за 10 класс (4 часа)
	4

	Итого
	
	68





4
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	Дата
	№
	Тема урока
	Кол-во часов
	Ученик должен знать
и уметь
	Компьютерное обеспечение
	Средства обучения
	
	Домашнее
задание

	По плану
	проведения
	
	
	
	
	
	
	
	

	[bookmark: _Toc365043891]Введение (5)

	
	1. 
	Предмет стереометрии.аксиомы стереометрии.
	
	Иметь представление о содержании предмета стереометрии.
Знать аксиомы стереометрии и их следствия.
	
	ДМ 1
	
	А1-АА3-учить №1(в,г)

	
	2. 
	Некоторые следствия из аксиом.
	
	
	
	Упр1
	
	[image: ]

	
	3-5
	Решение задач на применение аксиом стереометрии и их следствий.
	3

	
	
	Ср 1.1
	
	[image: ][image: ]

	[bookmark: _Toc365043892]Глава 1. Параллельность прямых и плоскостей (19)

	§ 1. Параллельность прямых, прямой и плоскости 
	6
	

	
	6
	Параллельные прямые в пространстве.
	
	Знать: 
понятия параллельных прямых,  отрезков, лучей в пространстве; теорему о параллельных прямых; лемму о пересечении плоскости параллельными прямыми; теорему о трех параллельных прямых.
 Уметь: решать задачи по теме
	
	ДМ
	

	(п. 4), №№ 16, 89.

	
	7
	Параллельные прямые в пространстве. Параллельность трех прямых
	
	
	ДМ 4,5
	ДМ
	
	п. 4 – 5), №№ 18 (б), 21, 88

	
	8
	Параллельные прямые в пространстве. Параллельность трех прямых
	
	
	
	Упр2
	
	Дом. К.р.

	
	9
	Параллельность прямой и плоскости
	
	
	
	
	
	(п. 6), №№ 23, 25, 27.

	
	10
	Параллельность прямой и плоскости
	
	
	
	
	
	№ 30, 31, 32

	
	11
	Параллельность прямых, прямой и плоскости
	
	
	
	
	
	Дом контр.р.

	§ 2. Взаимное расположение прямых в пространстве. Угол между двумя прямыми
	5
	
	
	
	
	

	
	12
	Скрещивающиеся прямые
	
	
	
	ДМ
	
	(п. 7), № 35,37

	
	13
	Скрещивающиеся прямые
	
	Знать:
понятие скрещивающихся прямых; признак скрещивающихся прямых и теорему о том, что через каждую из двух скрещивающихся прямых проходит плоскость, параллельная другой прямой, и притом только одна, с доказательствами.
понятия сонаправленных лучей, угла между пересекающимися прямыми, угла между скрещивающимися прямыми; теорему об углах с сонаправленными сторонами с доказательст¬вом.
Уметь: решать задачи по теме
	Ср2.2
	Упр3
	
	(п. 7), №№ 38, 93, 94, 100

	
	14
	Углы с сонаправленными сторонами.
	
	
	
	Тест 
	
	
(п. 8 – 9); №№ 46, 97


	
	15
	Взаимное расположение прямых в пространстве. Угол между прямыми
	
	
	
	ДМ
Упр 4
	
	П. 4-6, за¬дачи С-2(1, вариант 3) и С-3 (2, вариант 3

	
	16
	Контрольная работа №1по теме «Параллельность прямых»
	
	
	
	
	
	Варианты II и III

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	§ 3. Параллельность плоскостей
	4
	
	
	
	
	

	
	17-18
	Параллельность плоскостей.Признак параллельности двух плоскостей
	
	Знать: 
свойства параллель-
ных плоскостей и теорему
о существовании и един-
ственности плоскости,
параллельной данной и про¬ходящей через данную точку пространства, с доказатель¬ствами.
Уметь: решать задачи по теме
	
	ДМ
	
	(п. 10), №№ 51, 52, 53

	
	19
	Свойства параллельных плоскостей.
	
	
	
	
	
	(п. 11), №№ 57, 61, 104

	
	20
	Решение задач по теме Параллельность плоскостей
	
	
	
	
	
	Домашняя контрольная

	§ 4. Тетраэдр и параллелепипед
	4
	
	
	
	
	

	
	21
	Тетраэдр и параллелепипед
	
	Знать:
понятия тетраэдра,
его граней, ребер, вершин, боковых граней и основания понятия 

	
	ДМ
	
	п. 12, № 71, 102, 103

	
	22
	Тетраэдр и параллелепипед
	
	
	
	Упр5
	
	(п. 13), №№ 81, 109, 110

	
	23
	Задачи на построение сечений
	
	параллелепипеда, его граней, ребер,
вершин, диагоналей, боковых граней и оснований; свойства параллелепипеда с оказательствами. Уметь: решать задачи по теме
	СР
	ДМ
Упр 6
	
	(п. 14), №№ 83, 84, 85, 86

	
	24
	Контрольная работа №2 «Параллельность прямых и плоскостей»
	
	
	
	
	
	Домашняя КР

	[bookmark: _Toc365043896]Глава 2. Перпендикулярность прямых и плоскостей (21)

	§ 1. Перпендикулярность прямой и плоскости
	6
	

	
	25
	Перпендикулярные прямые в пространстве. Параллельные прямые, перпендикулярные к плоскости
	
	Знать: понятия перпендикулярных прямых в пространстве, прямой и плоскости; лемму о перпендикулярности двух параллельных прямых к третьей прямой; теоремы, в которых устанавливается связь между параллельностью прямых и их перпендикулярностью к плоскости, с доказательствами
	
	ДМ
ДМ
	
	(п. 15, 16). №№ 118, 121

	
	26
	Перпендикулярные прямые в пространстве. Параллельные прямые, перпендикулярные к плоскости
	
	
	
	Упр. 7
	
	(п. 15–16), №№ 126, 119 (б, в)

	
	27
	Признак перпендикулярности прямой и плоскости
	
	
	
	ДМ
	
	(п. 17), №№ 129, 131

	
	28
	Признак перпендикулярности прямой и плоскости
	
	Знать: теорему, выражающую признак перпендикулярности прямой и плоскости, с доказательством.
	
	СР 3.1
	
	

	
	29
	Теорема о прямой, перпендикулярной к плоскости, п. 18
	
	
	
	
	
	(п. 17 – 18), № 134

	
	30
	Перпендикулярность прямой и плоскости
	
	
	
	
	
	

	§ 2. Перпендикуляр и наклонные. Угол между прямой и плоскостью.
	7
	
	
	
	
	

	
	31
	Расстояние от точки до плоскости. Теорема о трех перпендикулярах, п. 19, 20
	
	Знать: понятия перпендикуляра, проведенного из точки к плоскости, и основания перпендикуляра, наклонной, проведенной из точки к плоскости, и основания наклонной,
	
	
	
	п. 19), №№ 138 (б), 141, 142

	
	32
	Теорема о трех перпендикулярах
	
	
	
	ДМ
	
	(п. 20), №№ 148, 149, 150

	
	33
	Теорема о трех перпендикулярах
	
	проекции наклонной на плоскость, расстояния от точки до плоскости; связь между наклонной, ее проекцией и Перпендикуляром.
теорему о трех перпендикулярах и обратную ей теорему с доказательствами
Знать:
теорему о трех перпендикулярах и обратную ей теорему с доказательствами
.
	
	
	
	№№ 155, 159.

	
	34
	Теорема о трех перпендикулярах
	
	
	
	
	
	№№ 160, 205

	
	35
	Теорема о трех перпендикулярах
	
	
	
	
	
	№№ 204, 206

	
	36
	Угол между прямой и плоскостью
	
	
	
	
	
	(п. 21), №№ 164, 165

	
	37
	Угол между прямой и плоскостью
	
	
	
	
	
	П. 21, №163-165 из учебника

	§ 3. Двугранный угол. Перпендикулярность плоскостей
	8
	
	
	
	
	

	
	38
	Двугранный угол
	
	
	
	ДМ
	
	п. 22), №№ 167, 168, 169, 

	
	39
	Двугранный угол
	
	
	
	
	
	П. 22, №170, 172 

	
	40
	Двугранный угол
	
	Знать: понятия угла между плоскостями, перпендикулярных плоскостей; теорему, выражающую признак перпендикулярности двух плоскостей, с доказательством
понятие прямоугольного параллелепипеда; свойства граней, двугранных углов и диагоналей прямоугольного параллелепипеда.
	
	Упр8
	
	№№  174, 175, 216

	
	41
	Свойства Двугранного угла
	
	
	
	
	
	Дом.контр.раб

	
	42
	Перпендикулярность плоскостей
	
	
	
	ДМ
	
	(п. 23), №№ 178, 180, 182, 185

	
	43
	Прямоугольный параллелепипед, п. 24
	
	
	
	
	
	(п. 24),  №№ 187 (б, в), 189, 191, 192

	
	44
	Прямоугольный параллелепипед, п. 24
	
	
	
	Упр. 9
Тест 3
	
	С-12 (№ 2 вариантов 1, 3)

	
	45
	Контрольная работа 3. Перпендикулярность прямых и плоскостей
	
	
	
	
	
	

	[bookmark: _Toc365043900]Глава III. Многогранники (12)

	§ 1. Понятие многогранника. Призма
	4
	

	
	46
	Понятие многогранника. Призма
	
	Знать: понятия многогранника и его элементов
	презентация
	
	
	(п. 27, 30). №№ 220, 295

	
	47
	Призма, площадь поверхности призмы
	
	Знать: понятия площади
поверхности призмы, площади боковой поверхности
призмы; вывод формулы
площади поверхности прямой призмы.
	
	ДМ
	
	(п. 30), №№ 224, 229, 231

	
	48
	Призма. Наклонная призма.
	
	
	
	Упр. 10
	
	п. 30), №№ 238, 295, 297

	
	49
	Решение задач .Призма
	
	
	
	СР 4.1
	
	№№ 290, 296, 298.

	§ 2. Пирамида
	6
	
	
	
	
	

	
	50
	Пирамида
	
	Знать: понятия пирамиды
и ее элементов
	
	ДМ
	
	(п. 32), №№ 239, 243, 244

	
	51
	Правильная пирамида
	
	Знать: понятия правильной
пирамиды и ее элементов
	
	Упр 11
	
	(п. 33), №№ 256, 258, 259

	
	52
	Правильная пирамида
	
	
	
	
	
	(п. 29), №№ 260, 263, 265

	
	53
	Пирамида. Ключевые задачи
	
	
	
	
	
	№№ 247, 249, 252.

	
	54
	Усеченная пирамида
	
	Понятия усеченной пирамиды и ее элементовПравильная усеченная пирамида и ее апофема. Доказательство того, что боковые грани усеченной пирамиды — трапеции. Площадь боковой поверхности усеченной пирамиды
	
	ДМ
	
	(п. 34), №№ 269, 270

	
	55
	Усеченная пирамида
	
	
	
	Упр12
	
	п. 34), №№ 313, 314

	§ 3. Правильные многогранники
	2
	
	
	
	
	

	
	56
	Симметрия в пространстве. Понятие правильного многогранника.
	
	
	презентация
	ДМ
СР 4.2
	
	п. 35–37), №№ 283, 285, 286.

	
	57
	Контрольная работа  № 4 по теме «Многогранники»
	
	
	
	
	
	Дом.контр раб.

	[bookmark: _Toc365043902]Глава IV. Векторы в пространстве(7 часов)

	§ 1. Понятие вектора в пространстве
	1
	

	
	58
	Понятие вектора. Равенство векторов
	
	Знать: понятия вектора в пространстве, нулевого вектора, 
	
	ДМ
	
	п.38–39, № 320 (б), 321 (б), 326

	§ 2. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число
	2
	
	
	
	
	

	
	59
	Сложение и вычитание векторов.Сумма нескольких векторов
	
	длины ненулевого вектора, определения коллинеарных, равных векторов; доказательство того, что
.
	
	ДМ
Упр13
	
	п. 40–42№ 334, 335 (б, в, г), 336, 347

	
	60
	Умножение вектора на число,
	
	
	
	Упр14
СР 5.1
	

	40–42), №№ 340, 346, 353

	§ 3. Компланарные векторы
	4
	
	
	
	
	

	
	61
	Компланарные векторы. Правило параллелепипеда
	
	Знать: определение компланарных векторов; признак компланарности трех векторов; правило  параллелепипеда сложения трех некомпланарных векторов.
	
	ДМ
	
	43–45№ 357,  358  (в, г, д),  360

	
	62
	Разложение вектора по трем некомпланарным векторам
	
	
	
	Упр.15
СР5.2
	
	№№ 366, 368, 369

	
	63
	Обобщающий урок по теме «Векторы в пространстве
	
	
	
	Тест 
	
	Карточки

	
	64
	Контрольная работа 5. Векторы в пространстве
	
	
	
	
	
	

	[bookmark: _Toc365043903]Глава IV. Повторение (4ч)

	
	65
	Урок повторения по темам «Аксиомы стереометрии», «Параллельность прямых и плоскостей»
	
	
	
	Тест
ср
	
	карточки

	
	66-67
	Урок повторения по теме «Перпендикулярность прямых и плоскостей
	
	
	
	Ср
дм
	
	карточки

	
	68
	Урок повторения по теме «Многогранники»
	
	
	презннтация
	Дм.
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Рабочая программа по геометрии 11 класса составлена на основе федерального компонента государственного стандарта основного общего образования, Программы по геометрии к учебнику для 10—11 классов общеобразовательных школ авторов Л.С. Атанасяна, В.Ф. Бутузова, СБ. Кадомцева, Э.Г. Позняка и Л.С. Киселевой.
Данная рабочая программа полностью отражает базовый уровень подготовки школьников по разделам программы. Она конкретизирует содержание тем образовательного стандарта и дает примерное распределение учебных часов по разделам курса.
Программа выполняет две основные функции. Информационно-методическая функция позволяет всем участникам образовательного процесса получить представление о целях, содержании, общей стратегии обучения, воспитания и развития учащихся средствами данного учебного предмета. Ор-ганизационно-планирующая функция предусматривает выделение этапов обучения, структурирование учебного материала, определение его количественных и качественных характеристик на каждом из этапов.
[bookmark: _Toc365318926]Структура документа
Рабочая программа включает следующие разделы: пояснительная записка, основное содержание, примерное распределение учебных часов по разделам программы, требования к уровню подготовки учащихся данного класса, тематическое планирование учебного материала, поурочное планирование, примерные контрольные работы, учебное и учебно-методическое обеспечение обучения для учащихся и учителя.
[bookmark: _Toc365318927]Общая характеристика учебного предмета
Геометрия — один из важнейших компонентов математического образования, она необходима для приобретения конкретных знаний о пространстве и практически значимых умений, формирования языка описания объектов окружающего мира, развития пространственного воображения и интуиции, математической культуры и эстетического воспитания учащихся. Изучение геометрии вносит вклад в развитие логического мышления и формирование понятия доказательства.
[bookmark: _Toc365318928]Цели
Изучение предмета направлено на достижение следующих целей:
· овладение системой знаний и умений, необходимых для применения в практической деятельности, изучения смежных дисциплин, продолжения образования;
· интеллектуальное развитие, формирование свойственных математической деятельности качеств личности, необходимых человеку для полноценной жизни в современном обществе: ясности и точности мысли, критичности мышления, интуиции, логического мышления, элементов алгоритмической культуры, способности к преодолению трудностей;
· формирование представлений об идеях и методах геометрии как универсального языка науки и техники, средства моделирования явлений и процессов;
· воспитание культуры личности, отношения к предмету как к части общечеловеческой культуры, играющей особую роль в общественном развитии.
[bookmark: _Toc365318929]Место предмета
На изучение предмета отводится 2 часа в неделю, итого 70 часов за учебный год.
[bookmark: _Toc365318930]Результаты обучения
Результаты обучения представлены в Требованиях к уровню подготовки и задают систему итоговых
результатов обучения, которых должны достичь все учащиеся, оканчивающие 11 класс, и достижение которых является обязательным условием положительной аттестации ученика за курс 11 класса. Эти требования структурированы потрем компонентам: знать, уметь, использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни.
[bookmark: _Toc365318931]Распределение учебных часов по разделам программы
Метод координат в пространстве — 17 часов. Цилиндр, конус и шар — 14 часов. Объемы тел — 26 часа. Повторение — 11 часов.
В каждом из разделов уделяется внимание привитию навыков самостоятельной работы.
На протяжении изучения материала предполагается закрепление и отработка основных умений и навыков, их совершенствование, а также систематизация полученных ранее знаний.
В ходе изучения материала планируется проведение пяти контрольных работ по основным темам и одной итоговой контрольной работы.
	№ па-
раграфа
учебника
	Тема
	Количество часов,
отведенное
на изучение темы

	
	Глава V. Метод координат в пространстве (15 часов)
	

	1
	Координаты точки и координаты вектора
	6

	
	Контрольная работа 1
	1

	2
	Скалярное произведение векторов
	6

	3
	Движения
	1

	
	Контрольная работа 2
	1

	
	Глава VI. Цилиндр, конус и шар (14 часов)
	

	1
	Цилиндр
	3

	2
	Конус
	5

	3
	Сфера
	5

	
	Контрольная работа 3
	1

	
	Глава VII. Объемы тел (26 часа)
	

	1
	Объем прямоугольного параллелепипеда
	5

	2
	Объем прямой призмы и цилиндра
	2

	3
	Объем наклонной призмы, пирамиды и конуса
	9

	
	Контрольная работа 4
	1

	4
	Объем шара и площадь сферы
	4

	
	Разные задачи на многогранники, цилиндр, конус и шар
	4

	
	Контрольная работа 5
	1

	
	Повторение курса стереометрии (11 часов)
	

	Итого
	
	66 часов



[bookmark: _Toc365318932]Содержание обучения
Тела и поверхности вращения. Цилиндр и конус. Усеченный конус. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, развертка. Осевые сечения и сечения, параллельные основанию. Шар и сфера, их сечения. Касательная плоскость к сфере. Сфера, вписанная в многогранник, сфера, описанная около многогранника.
Объемы тел и площади их поверхностей. Понятие об объеме тела. Отношение объемов подобных тел. Формулы объема куба, параллелепипеда, призмы, цилиндра. Формулы объема пирамиды и конуса. Формулы плошали поверхностей цилиндра и конуса. Формулы объема шара и площади сферы.
Координаты и векторы. Декартовы координаты в пространстве. Формула расстояния между двумя точками. Уравнения сферы и плоскости. Координаты вектора. Связь между координатами векторов и координатами точек. Простейшие задачи в координатах. Скалярное произведение векторов. Кол-линеарные векторы. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам. Компланарные векторы. Разложение по трем некомпланарным векторам.
Движения. Центральная, осевая и зеркальная симметрии. Параллельный перенос.
[bookmark: _Toc365318933]Требования к уровню подготовки учащихся
В результате изучения курса учащиеся должны: знать:
· основные понятия и определения геометрических фигур по программе;
· формулировки аксиом планиметрии, основных теорем и их следствий;
· возможности геометрии для описания свойств реальных предметов и их взаимною расположения;
•	роль аксиоматики в геометрии; уметь:
· соотносить плоские геометрические фигуры и трехмерные объекты с их описаниями, чертежами, изображениями; различать и анализировать взаимное расположение фигур;
· изображать геометрические фигуры и тела, выполнять чертеж по условию задачи;
· решать геометрические задачи, опираясь на изученные свойства планиметрических и стереометрических фигур и отношений между ними, применяя алгебраический и тригонометрический аппарат;
· проводить доказательные рассуждения при решении задач, доказывать основные теоремы курса;
· вычислять линейные элементы и углы в пространственных конфигурациях, объемы и площади поверхностей пространственных тел и их простейших комбинаций;
· применять координатно-векторный метод для вычисления отношений, расстояний и углов;
· строить сечения многогранников и изображать сечения тел вращения;
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных формул и свойств фигур;
· вычисления длин, площадей и объемов реальных объектов при решении практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства.
Используемый учебно-методический комплект
1. АтанасянЛ.С, Бутузов В.Ф., Кадомцев СБ., Позняк Э.Г., Киселева Л.С. Геометрия. 10—11 классы: Учебник для общеобразовательных учреждений. М.: Просвещение, 2009.




2. Зив Б.Г. Дидактические материалы по геометрии для 11 класса. М.: Просвещ
21

[bookmark: _Toc365318934]4.Календарно-тематическое планирование
	Дата
	№
	Тема урока
	Кол-во часов, тип урока
	Ученик должен знать
и уметь
	Компьютерное обеспечение
	Средства обучения
	Вид контроля
	Домашнее
задание

	по плану
	проведения
	
	
	
	
	
	
	
	

	[bookmark: _Toc365318935]Глава V. Метод координат в пространстве-17ч

	[bookmark: _Toc365318936]§ 1. Координаты точки и координаты вектора
	8
	

	
	3. 
	Прямоугольные системы координат в пространстве,
	УИНМ
	Знать: понятия прямоугольной системы координат в пространстве, координат точки
	
	
	Срз
	(п. 46), № 501

	
	4. 
	Координаты вектора,
	КУ
	Знать: понятие координат вектора в данной системе координат; формулу разложения вектора по координатным векторам к; правила сложения, вычитания и умножения вектора на число; понятие равных векторов.
	
	
	ТО
ПДЗ
	п. 47, (п. 38, 39), № 405, 407 (г, д, е, ж, з), 409 (в, г, д, е, з, 

	
	5. 
	Координаты вектора,
	КУ
	
	
	
	СР
	п. 38–39, 43, 47), №№ 491, 414, 493

	
	6. 
	Связь между координатами векторов и координатами точек
	КУ
	Знать: понятие радиус-вектора произвольной точки пространства; формулы для нахождения координат вектора по координатам точек конца и начала вектора.
	
	
	УС
	п. 48), № 418 (б, в), № 421

	
	7. 
	Простейшие задачи в координатах,
	КУ
	Знать: формулы для нахождения координат середины отрезка, вычисления длины вектора по его координатам, расстояния между двумя точками.
Уметь: решать задачи по теме
	
	
	ПДЗ
	(п. 49), №№ 425, 429, 431

	
	8. 
	Простейшие задачи в координатах,
	УЗИ
	
	
	
	УС
	№№ 494, 499, 500, 497.

	
	9. 
	Простейшие задачи в координатах,
	УОСЗ
	
	
	
	ПДЗ
	№№ 423, 495, 502

	
	10. 
	Контрольная работа 1. Координаты точки и координаты вектора.
	УКЗУН
	
	
	
	
	

	[bookmark: _Toc365318937]§ 2. Скалярное произведение векторов
	6
	
	
	
	
	

	
	11. 
	Угол между векторами
	УИНМ
	Знать: понятие угла между векторами; формулы для нахождения угла между векторами поих координата
	
	
	
	п. 50), № 441

	
	12. 
	Угол между векторами. Скалярное произведение векторов
	КУ
	
	
	
	СР
	(п. 50–51), №№ 445 (б, г), 447, 449, 506

	
	13. 
	Скалярное произведение векторов
	КУ
	Знать: понятие скалярного произведения векторов; две формулы для нахождения скалярного произведения векторов; основные свойства скалярного произведения векторов
	
	
	МД
ПДЗ
	п. 51),  №№ 451,  453,  464  (б, в, г)

	
	14. 
	Скалярное произведение векторов
	УЗИ
	
	
	
	ПДЗ
	№ 455, 457, 462

	
	15. 
	Скалярное произведение векторов
	УЗИ
	Знать: понятие скалярного произведения векторов; две формулы для нахождения скалярного произведения векторов; основные свойства скалярного произведения векторов
Уметь: решать задачи по теме
	
	
	ПДЗ
	№№ 468, 470 (б, в), 471, 472

	
	16. 
	Решение задач по теме «Скалярное произведение векторов
	УЗИ
	
	
	
	ПДЗ
СР
	I – № 509 (а), 510 (а), 513 (а). II – № 509 (б), 510 (б), 513 (б

	[bookmark: _Toc365318939]§ 3. Движения
	3
	
	
	
	
	

	
	17. 
	Центральная симметрия. Осевая симметрия. Зеркальная симметрия. Параллельный перенос,
	КУ
	Знать: понятие движения пространства; основные виды движений; определения осевой, зеркальной и центральной симметрии, параллельного переноса.
	
	
	
	(п. 54–57), №№ 481, 482, 487, 488

	
	18. 
	Урок обобщающего повторения по теме «Метод координат в пространстве
	УОСЗ
	Знать: понятие скалярного произведения векторов; две формулы для нахождения скалярного произведения векторов; основные свойства скалярного произведения векторов. Уметь: решать задачи по теме
	
	
	
	ДКР

	
	19. 
	Контрольная работа 2. Метод координат в пространстве
	УКЗУН
	Проверка знаний, уме¬ний и навыков по теме
	Тест 
	
	
	

	[bookmark: _Toc365318940]Глава VI. Цилиндр, конус и шар-14

	[bookmark: _Toc365318941]§ 1. Цилиндр
	3
	

	
	20. 
	Понятие цилиндра.
	УИНМ
	Знать: понятия цилиндрической поверхности, цилиндра и его элементов (боковой поверхности, оснований, образующих, оси, высоты, радиуса), развертки боковой поверхности цилиндра; сечения цилиндра; формулы для вычисления площади боковой и полной поверхности цилиндра. 
Уметь: решать задачи по теме
	
	
	
	№№ 523, 525, 530

	
	21. 
	Цилиндр.
	КУ
	
	
	
	ТО
ПДЗ
	№№ 527 (а), 531, 535

	
	22. 
	Площадь поверхности цилиндра
	УЗИ
	
	
	
	ПДЗ
СР
	№№ 538, 540, 541, 544

	[bookmark: _Toc365318944]§ 2. Конус
	5
	

	
	23. 
	Понятие конуса.
	КУ
	Знать: понятия конической поверхности, конуса и его элементов, развертки боковой поверхности конуса, усеченного конуса и его элементов; формулы площади боковой и полной поверхности конуса и усеченного конуса; сечения конуса и усеченного конуса. Уметь: решать задачи по теме
	
	
	СР
	(п. 61), №№ 547, 548 (б, в), 550

	
	24. 
	Площадь поверхности конуса
	КУ
	
	
	
	ПДЗ
УС
	№№ 551 (б, в), 553, 554 (б), 555 (б, в).

	
	25. 
	Усеченный конус
	КУ
	
	
	
	ПДЗ
	№№ 560 (б, в), 561, 563, 568

	
	26. 
	Конус. Решение задач
	УЗИ
	
	
	
	СР
	№№ 564, 569, 570

	
	27. 
	Площадь поверхности тел вращения.
	
	
	
	
	
	№№ 545, 546, 565, 566, 571, 615, 616

	[bookmark: _Toc365318945]§ 3. Сфера
	6
	

	
	28. 
	Сфера и шар. Уравнение сферы. Взаимное расположение сферы и плоскости.
	УИНМ
	Знать: понятия сферы,
шара и их элементов, уравнения поверхности, касательной плоскости к сфере, точки касания; свойство и признак касательной плоскости к сфере; уравнение сферы; формулу площади сферы
	
	
	
	(п. 64–68), № 574 (б, в, г), 577 (б, в), 579 (б, в), 587, 595.

	
	29. 
	Касательная плоскость к сфере. Площадь сферы
	УЗИ
	
	
	
	
	№№ 582, 584, 585, 592, 597

	
	30. 
	Решение задач на многогранники, цилиндр,
шар и конус
	УОСЗ
	Знать: понятия сферы, описанной около многогранника и вписанной в многогранник.
Уметь: решать задачи по теме.
	
	
	
	ДКР

	
	31. 
	Контрольная работа 3.
Цилиндр, конус и шар
	КУ
	
	
	
	
	Задачи 631 (б),
634 (а), 635 (б)

	
	32. 
	Решение задач на многогранники, цилиндр, конус и шар
	КУ
	
	
	
	
	Задачи 639 (а),
641,643 (б)

	
	33. 
	Решение задач на многогранники, цилиндр, конус и шар
	УОСЗ
	
	
	
	
	Задачи 643 (в),
644, 646 (а)

	[bookmark: _Toc365318947]Глава VII. Объемы тел -24

	[bookmark: _Toc365318948]§ 1. Объем прямоугольного параллелепипеда
	5
	

	
	34. 
	Понятие объема. Объем прямоугольного параллелепипеда.
	УИНМ
	Знать: понятие объема; свойства объемов; теорему и следствие об объеме прямоугольного параллелепипеда.
Уметь: решать задачи по теме
	
	
	
	(п. 74), №№ 647, 649

	
	35. 
	Понятие объема. Объем прямоугольного параллелепипеда.
	КУ
	
	
	
	ТО
ПДЗ
	(п. 75), №№ 648, 650, 651, 652, 655

	
	36. 
	Решение задач по теме «Объем прямоугольного параллелепипеда
	УЗИ
	
	
	
	ТО
СР
	№№ 725, 726, 727.

	
	37. 
	Объем прямой призмы
	КУ
	
	
	
	
	(п. 65), №№ 660, 728, 730, 731

	
	38. 
	Объем прямой призмы, основанием которой является прямоугольный треугольник,
	УЗИ
	
	
	
	
	Карточки

	[bookmark: _Toc365318949]§ 2. Объем прямой призмы и цилиндра
	2
	

	
	39. 
	Объем правильной призмы
	
	Знать: теорему об объеме прямой призмы с доказательством.
Знать: теорему об объеме цилиндра с доказательством.
	
	
	
	№ 663, № 665

	
	40. 
	Объем цилиндра
	
	
	
	
	
	п. 77), №№ 666, 667, 668, 699, 670

	[bookmark: _Toc365318950]§ 3. Объем наклонной призмы, пирамиды и конуса
	10
	

	
	41. 
	Объем наклонной призмы
	
	
	
	
	
	№ 683, № 735

	
	42. 
	Вычисление объемов тел с помощью определенного интеграла.
	КУ
	Знать: основную формулу для вычисления объемов тел.
Уметь: решать задачи по теме
	
	
	ТО
ПДЗ
	(п. 78 – 81), № 673, 674, 675

	
	43. 
	Объем наклонной призмы..Решение задач
	УЗИ
	Знать: теорему об объеме наклонной призмы с доказательством
	
	
	ТО
ПДЗ
	Карточки 

	
	44. 
	Объем пирамиды.
	
	Знать: теорему об объеме пирамиды с доказательством; формулу объема усеченной пирамиды. Уметь: решать задачи по теме
	
	
	ПДЗ
	№№ 684, 685, 687, 689

	
	45. 
	Объем пирамиды.
	
	
	
	
	ПЛЗ
	№№ 692, 694. Подготовиться к диктанту

	
	46. 
	Объем усеченной пирамиды.
	
	
	
	
	МД
	№№ 698, 700

	
	47. 
	Объем конуса
	КУ
	
	
	
	
	№№ 701, 704, 707, 708

	
	48. 
	Урок обобщающего повторения по теме «Объем пирамиды и конуса»
	УОСЗ
	
	
	
	ПДЗ
	ДКР

	11.03
	49. 
	Контрольная работа 4. Объемы тел
	УКЗУН
	
	
	
	
	

	[bookmark: _Toc365318953]§ 4. Объем шара и площадь сферы
	9
	

	
	50. 
	Объем шара. Объем шарового сегмента, шарового слоя и шарового сектора.
	УИНМ
	Знать: теорему об объеме шара с доказательством. Уметь: решать задачи по теме
	
	
	УС
	(п. 82–83), №№ 710, 711, 717

	
	51. 
	Объем шара. Объем шарового сегмента, шарового слоя и шарового сектора.
	КУ
	Знать: определения шарового сегмента, шарового слоя и шарового сектора; формулы для вычисления объемов частей шара
	
	
	ТО
ПДЗ
	П. 72, зада¬чи, 720
Инд зад.

	
	52. 
	Площадь сферы,
	КУ
	Знать: теорему об объеме шара; определения шарового сегмента, шарового слоя и шарового сектора; формулы для вычисления объемов шара и частей шара; формулу площади сферы. Уметь: решать задачи по теме
	
	
	ТО
	Карточки 

	
	53. 
	Урок обобщающего повторения по теме «Объем шара и площадь сферы»
	УОСЗ
	
	
	
	ПДЗ
	ДКР

	
	54. 
	Контрольная работа 5. Объем шара
и площадь сферы
	УКЗУН
	
	
	
	
	

	
	55. 
	Решение задач на многогранники, цилиндр, конус и шар
	КУ
	Уметь решать задачи
	
	
	
	ДКР

	
	56. 
	Решение задач на многогранники, цилиндр, конус и шар
	УЗИ
	
	
	
	ПДЗ
	Задания из ЕГЭ

	
	57. 
	Решение задач на объемы тел.
	УЗИ
	
	
	
	
	Задания из ЕГЭ

	
	58. 
	Решение задач на многогранники, цилиндр, конус и шар
	УЗИ
	
	
	
	
	ДКР

	[bookmark: _Toc365318955]Повторение - 15ч

	
	57-58
	Треугольники.
	
	
	
	
	
	

	
	59-60
	Четырехугольники.
	
	
	
	
	
	

	
	61-62
	Окружность.
	
	
	
	
	
	

	
	63-64
	Метод координат. Векторы.
	
	
	
	
	
	

	
	65-66
	Тестирование.
	
	
	
	
	
	

	
	67
	 Метод координат и векторы в пространстве.
	
	
	
	
	
	

	
	68
	Взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве.
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[bookmark: _Toc365318956]Примерные контрольные работы


[bookmark: _Toc365318957]Контрольная работа № 1(на 20 мин)
Вариант 1
1. Найдите координаты вектора [image: ], еслиА (5; –1; 3), В (2; –2; 4).
2. Даны векторы [image: ](3; 1; –2) и [image: ](1; 4; –3). Найдите [image: ].
3. Изобразите систему координат Oxyz и постройте точкуА (1; –2; –4). Найдите расстояния от этой точки до координатных плоскостей. 
Вариант 2
1. Найдите координаты вектора [image: ], еслиС (6; 3; – 2), D (2; 4; – 5).
2. Даны вектора [image: ] (5; – 1; 2) и [image: ](3; 2; – 4). Найдите [image: ].
3. Изобразите систему координат Oxyz и постройте точкуВ (– 2; – 3; 4). Найдите расстояние от этой точки до координатных плоскостей.
[bookmark: _Toc365318958]Контрольная работа № 2
Вариант 1
1. Вычислите скалярное произведение векторов [image: ] и [image: ], если [image: ], [image: ], [image: ] = 2, [image: ] = 3, [image: ] = 60°, [image: ], [image: ].
2. Дан куб ABCDA1B1C1D1. Найдите угол между прямыми AD1 и BM, где M – середина ребра DD1.
3. При движении прямая отображается на прямую b1, а плоскость β – на плоскость β1 и b || β1.
Вариант 2
1. Вычислите скалярное произведение векторов [image: ] и [image: ], если [image: ], [image: ], [image: ] = 3, [image: ] = 2, [image: ] = 60°, [image: ], [image: ].
2. Дан куб ABCDA1B1C1D1. Найдите угол между прямыми AC и DC1.
3. При движении прямая a отображается на прямую a1, плоскость α – на плоскость α1, и [image: ]. Докажите, что [image: ].
[bookmark: _Toc365318959]
Контрольная работа № 3
Вариант 1
1. Осевое сечение цилиндра – квадрат, площадь основания цилиндра равна 16π см2. Найдите площадь поверхности цилиндра.
2. Высота конуса равна 6 см, угол при вершине осевого сечения равен 120°. Найдите:
а) площадь сечения конуса плоскостью, проходящей через две образующие, угол между которыми 30°;
б) площадь боковой поверхности конуса.
3. Диаметр шара равен 2m. Через конец диаметра проведена плоскость под углом 45° к нему. Найдите длину линии пересечения сферы с этой плоскостью. 
Вариант 2
1. Осевое сечение цилиндра – квадрат, диагональ которого 4 см. Найдите площадь поверхности цилиндра.
2. Радиус основания конуса равен 6 см, а образующая наклонена к плоскости основания под углом 30°. Найдите:
а) площадь сечения конуса плоскостью, проходящей через две образующие, угол между которыми 60°;
б) площадь боковой поверхности конуса.
3. Диаметр шара равен 4m. Через конец диаметра проведена плоскость под углом 30° к нему. Найдите площадь сечения шара этой плоскостью.
[bookmark: _Toc365318960]Контрольная работа № 4
Вариант 1
1. Апофема правильной треугольной пирамиды равна 4 см, а двугранный угол при основании равен 60°. Найдите объем пирамиды.
2. В цилиндр вписана призма. Основанием призмы служит прямоугольный треугольник, катет которого равен 2a, а прилежащий угол равен 30°. Диагональ большей боковой грани призмы составляет с плоскостью ее основания угол в 45°. Найдите объем цилиндра.
Вариант 2
1. Боковое ребро правильной треугольной пирамиды равно 6 см и составляет с плоскостью основания угол в 60°. Найдите объем пирамиды.
2. В конус вписана пирамида. Основанием пирамиды служит прямоугольный треугольник, катет которого равен 2a, а прилежащий угол равен 30°. Боковая грань пирамиды, проходящая через данный катет, составляет с плоскостью основания угол в 45°. Найдите объем конуса.
[bookmark: _Toc365318961]Контрольная работа № 5
Вариант 1
1. Диаметр шара равен высоте конуса, образующая которого составляет с плоскостью основания угол в 60°. Найдите отношение объемов конуса и шара.
2. Объем цилиндра равен 96π см3, площадь его осевого сечения 48 см2. Найдите площадь сферы, описанной около цилиндра.
Вариант 2
1. В конус, осевое сечение которого есть правильный треугольник, вписан шар. Найдите отношение площади сферы к площади боковой поверхности конуса.
2. Диаметр шара равен высоте цилиндра, осевое сечение которого есть квадрат. Найдите отношение объемов цилиндра и шара
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KOHTPOJBHBIE PABOTBHBI
Konmrpoaspas paGora Nt 1.11
Bapuaurt 1

1. Ocuosanme AD rtpaneuun ABCD JeXHT B HJIOCKOCTH L.
Yepes Touku B 1 C npoReJeHE] NapaJJIeJIEHbIE IIDAMEIC, Iepe-
CEKAKNIHE TIAOCKOCTE (0 B TOUKaxX F m F COOTBETCTBEHHO,

a) KakoBo B3aUMHOe pacnonosxeHve Npambix EF u AB?

0) Yemy paBen yron Memay npiMeiMu EF u AB, ecan
ZABC = 150°7 Oreer o6ocHyHTE.

2. daH mpocTPaHCTBEHHEIH 4eThIpexXyroabHux ABCD, B KOTO-
pom aguarouann AC u BD papubl. CepeaguHpl CTOPOH 9TOr0 4e-
THEIPEXYTOJBHUKA COEXMHEHBI TIOCHAEA0BATEIBHO OTDE3KAMH.

a) BrimosmHuTe pHCYHOK K 3ajaue.

6)* Joxa)uTe, UTO MOJYUEHHBIN YeThIPEXYTONLHUK — poME.

Bapuaur 2

1. Tpeyroavauku ABC u ADC ne:xar B pa3HbIX ILTOCKOCTAX K
umeror o0y cropony AC. Touxka P — cepegmHa CTOPOHEI
AD, touxka K — cepeguda cropount DC.

a) KaxkoBo BzamMHOe pacrnionioxkeHue npAmMelx PK w AB?

6) Yemy paBeH yroa wMexay npameiMu PK u AB, ecau
ZABC = 40° u /BCA = 80°? Orser obocuyiiTe.

2. laH TpOCTPAHCTBEHHEIH UETHIPEXYToNbHUK ABCD, M n
N -— cepeaunnl cropon AB m BC cooreercrBenno, E € CD,
KeDA,DE EC=1:;2 DK .KA=1:2,

a) BeiosHKWTE PHCYHOK K 3agadve.

0)* JokaxxHUTe, 4TO YeThIPeXyrodbHUK MNEK — Tpanenmud.

Kourpoannan paGora Ne 1.2
Bapumaurt 1

1. Ipsamble ¢ ¥ b JexaT B NapaaiebHbIX IIOCKOCTAX O ¥ P.
MoryT au 3T OpsAMEIe GEITH: 4) NAPAJIENLHBIMA; 6) CKpeniu-
satomumuca? Cpenafite PUCYHOK [OJis8 KaXAOLO BO3MOMKHOTO
cayJad.

2. Yepes Ttoury O, JexaUIYI0 MENKAY NAPANIETLHBIMHA ILIOC-
KocTaMu O ¥ J, nposeaensl upamele [ u m. [Ipamas [ nepecexa-
eT NJOCKOCTH ¢ U [} B Toukax A; u A, COOTBETCTEEHHO, IIPAMAas
m — B Toukax B, u B,. Haliaure anuny orpeska A,B,, ecan
A B,=12cm, B0 :0B,=3: 4.
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3*, Waobpasure napannenenunes ABCDA B,C\D, u nocrpoii-
T@ ero ceueHHe IJIGCKOCTLIO, HPOXOAAIel uepes Touku M, N u
K, ssnamouimeca cepeguuamu pebep AB, BC u DD,.

Bapuanmt 2

1. IIpamMble a u b JeKAT B TEPECEKAIIIUXCA NJIOCKOCTAX O U
B. Moryr au otu npsmsele OBITE: a) TAPATIISNBEHEIME; §) CKpe-
muBamumuca? CpenaiiTe pUCYHOK AJA KaXKIOO BO3MOMKHO-
ro caydas.

2. Yepes rouky O, He JNeRaAIMy Mexay OapanlelbHbIMHA
ITOCKOCTAMH 0. ¥ [, npoBeaeHs! npamele ! 1 m. [Ipamas [ ne-
pPeceKaeT TIIOCKOCTY (¢ U B B TOUKax A, B A, COOTBETCTBEHHO,
opsiMasg m — B Touxax B, u B, Hafiaute piauHy orpesxa
A.B,, ecan A;B,=15¢m, OB, : OB, =3 : 5.

3*%. Waob6pasure Terpasip DABC w nocrpoitite ero cedeHue
IJIOCKOCTBIO, Hpoxoasamei yeped rouku M u N, apiasmonivecs
cepeaunamu pebep DC u BC, u toury K, Takyro, uto K € DA,
AK : KD=1:3.

KonTpoarnaa pabora Ne 2.1
Bapuant 1

1. Huaronanes Ky6a pasnHa 6 cm. Hadiaure:

a) pebpo ryba;

6) KOCHHYC yraa MexxAy TUaroHanbio Kyba H ILIOCKOCTBIO OX-
HOM U3 ero rpaxeit.

2. Cropona AB pomba ABCD paBHa ¢, oquH u3 yrios pomba
pasen 60°. Yepes cropony AB nmpoBejeHa ILJIOCKOCTE Of HA pac-

a
CTOAHHUU 3 OT TOYKH D.

a) Haligure paccroaume 0t To4ku C L0 INOCKOCTH (.

6) IlokaykuTe HA PUCYHKe JIMHEMHKWN YroJ ABYTPAHHOTO yIJa
DABM, M < a.

B)* Hafigure cuHyC yriaa MexAy ILIOCKOCTEI0O poMba M ILIOCKO-
CTBIO Ol

Bapuanr 2

1. OcHoBaHHMEM IPSAMOYIOJBHOTO IIapajijIeflelIuIeda CIYIKUAT
KBajgpaTr, IUAroHa’jb HapaiJelenurnesa DABHA 246 cM, a ero
uaMepeHna otHocarca Kak 1 : 1 : 2. Haiiaure:

a) Ma3MepeHHA HapaJJiesenurnesna;

6) CHHyC yrja MeXAy AHarcHaJIbIo IDapajijlelelunefa K ILIOC-
KOCTBLIO €TI0 OCHOBAaHHA.
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2. Cropona kBagpara ABCD paBHa a. Yepes cropony AD tpo-
Be[eHA TLIOCKOCTDL (L HA PACCTOSHHMH % oT Touku B,

a) Hatigure paccrosinue or toukn C A0 ILJIOCKOCTH O.

6) IToxakurTe HAa PHCYHKe JIMHEHMHBII YroJ ABYTPAHHOTO YIJa
BADM, M € a.

B)* HafiznTe CcHHYC Yriaa MexJAy ILIOCKOCTRIO KBajpara
W TJIOCKOCTBIO .

Konrponsrana paGora Ne 3.1
Bapuanr 1

1. OcuoBanueMm nupamuasl DABC sBiasercsa IpaBUJALHEIN Tpe-
yroasHUK ABC, cTOpOHa KOTOPOrO paBHa da. Pe6po DA mep-
NeHAHKYJIAPHO K IIockecTu ABC, a naockocts DBC cocras-
ndaet ¢ maockoctTbio ABC yron 30°. Haliaure muocinaas Goxosoit
MOBEPXHOCTH ITHPAMUBL,

2. OcHoBaHWeM HpgMoro napanienenuneas ABCDA,B,C,D,
asngerca pomd ABCD, cTopoHa KOTOPOre paBHA a4 W YroJ pa-
BeH 60°. IlnockocTte AD,C, coCcTaBIAET € TJIOCKOCTBE) OCHORBA-
Hug yroa 60°. Hatigure:

a) BBICOTY pomGa;

6) BbBICOTY mApaJLIeNelINHena;

B) miuomansk GOKOBOIl MOBEPXHOCTH HapajelenHnesna;

r)* naoIafk NOBEPXHOCTH Hapallylelenune d.

Bapuaur 2

1. OcmosanueM mnupamuasl MABCD gBasetca ¥Bajapar
ABCD, pebpo MD mepneHEAUKYIAPHO K MJOCKOCTH OCHOBAa-
Husa, AD =DM =a. Haiigure mrowaabs MOBEPXHOCTH ITHpa-
MHIEIL.

2, OcuoBammem mnpsimoro napawienenunesa ABCDA,B,C\D,
ABIAeTCA NapaitenorpamMmM ABCD, CTODOHBI KOTOPOTO PABHBI
a2 u 2a, octprril yrox paseH 45°. BelcoTa mapalesenuiens
PaBHA MEHLINeH BLICOTe Hmapammenorpamma. Hamigwre:

a) MEeHBIIYIO BHICOTY IapajiesorpamMma;

6) yros Mexay IIOCKOCTBIO ABC, ¥ MJIOCKOCTEIO OCHOBAHNA;
B) ILIOIa/ b GOKOBOM IOBEPXHOCTH Mapaslieiennuimena;

r)* mIomagb NOBEPXHOCTH HapajUle/elunesa.
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